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第3讲全等三角形基本辅助线

1. 辅助线作图方法

添加辅助线的基本作图方法：

⑴连接两点.

⑵延长某条线段，使延长线的长度与原线段的长度成某种数量关系.

⑶延长某条线段，与另一条线交于一点.

⑷在某条线段上，截取长为固定值的一部分，连接截取部分端点与另一点.

⑸过某点，作另一条线的平行线或垂线.

一、 连接

举个“栗”子

栗子1

1. 已知：如图， ， ．

求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】如图，连接 ，

在 和 中，

【备注】

见到左图所示的图形，通常连接AB这条公共边，再利用全等解

题
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，

∴ ≌ （ ），

∴ ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

栗子2

2. 已知如图： ， ， ．求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】连接 ，

∵ ， ，

∴ ，

即 ，

在 和 中 ，

【备注】

见到左图所示的图形（平行四边形），通常连接对角线，再利

用全等解题，此题用同样的方法连接BD
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≌ （ ），

∴ ，

在 和 中 ，

∴ ≌ （ ），

∴ ．

【标注】【知识点】多解或多种判定混合

栗子3

3. 如图，已知线段 、 ．相交于点 ， 、 的延长线交于点 ， ， ，

请说明 ．

【答案】证明见解析．

【备注】

见到左图所示的图形，通常连接AD这条公共边，再利用全等解题，

此题用同样的方法连接OE
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【解析】连接 ，

在 和 中，

，

≌ ( )，

∴ ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

4. 已知：如图所示， ， ， ， 分别是 、 的中点．

求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】连接 ，

在 和 中，

，∴ ≌ ，

∴ ，

∵ ，

， 分别是 ， 的中点，

∴ ，

在 和 中，

【备注】第3题的延伸，先连接AC判定大全等，再判定小全等
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，

∴ ≌ ，

∴ ．

【标注】【知识点】多解或多种判定混合

二、 延长

举个“栗”子

栗子4

5. 如图所示， ， ，求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】延长 、 相交于点 ，

【备注】

见到左图所示的图形，通常延长AD，BC两条线找到交点，再利

用∠E为公共角解题
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∵

，

∴ ．

在 和 中，

，

∴ ≌ （ ）．

∴ ， ．

∴ ，

∴ ．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】AAS

6. 如图所示，已知在 中， ， ， 为 的平分线， ．

求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】如图所示，延长 ，交 的延长线于点 ，

【备注】第5题的延伸，用同样的技巧构造点F，再利用两次全等推导线段关系

可以结合学生程度，铺垫一下双垂直模型
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在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ，即 ．

∵ ， ，

∴ ．

在 和 中， ，

∴ ≌ ，

∴ ．

【标注】【知识点】角分线有关的辅助线

栗子5

7. 如图，在 中， 是 的角平分线， ，垂足为 ．求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】如图，延长 交 于 ．

【备注】与角平分线结合，可以把已知垂直的线段进行延长，再利用外角性质倒角



8

因为 ， ，

，

所以 ≌ ．

于是 ．

因为 ，

所以 ．

【标注】【知识点】延长构对称

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 如图， ， 为 的中点， ．

求证： 平分 ， 平分 ．

线段 、 、 有怎样的数量关系？请写出你的结论并证明．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

；证明见解析．

【解析】（ 1 ）如图所示，延长 交 的延长线于 ，

【备注】第7题的延伸，题目除利用角平分的性质外，还要结合平行加中点模型推导全等
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（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

∵ 为 的中点，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ 平分 ， 平分 ．

由（ ）可得， ≌ ，

∴ ，

即 ，

由（ ）可得， ，

∴ ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

三、 做垂直

栗子6

9. 如图， ， ，若 ， ，则             ．
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【答案】

【解析】如图，过 作 ，可证明 ≌ ，可得 ．

故 ．

【标注】【知识点】三角形的周长与面积问题；构造简单辅助线证明全等

【备注】从面积的角度引入做垂线的意识，再利用全等性质解题

栗子7

10. 如图所示， ， 是 的中点， 平分 ，求证： 平分 ．

【答案】证明见解析．

【解析】如图，过点 作 于点 ．

【备注】引导学生当题目中已给垂直，可以做另一个垂直再推导全等
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∵ ，

∴ ， ．

∵ 平分 ， ， ，

∴ ．

∵ 是 的中点，

∴ ．

∴ ．

∵ ， ，

∴ 平分 ．

【标注】【知识点】角分线性质定理


